REKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE

T INSTELLINGEN. ...ttt e e e et e e e e ere e e e e 3
2. INVOER: ALGEMEEN. ... ..ot e e 4
3. INVOER MET DE KNOPPEN. ...ttt 4
4. INVOER MET HET TOETSENBORD.......ccoiiiiii it 6
S HET RESULT A AT e e e e e e s e e s s e e e e nee e s 9
6. SAMENVATTENDE OEFENING: REKEN NA ... e 10
OPGELET

Werk altijd met de versie van de grafische rekenmachine die je ook mag gebruiken tijdens het
examen. Dit is een wat beperktere versie van de gewone Geogebra. Gebruik de link op je pagina
Wiskunde om zeker te zijn dat je met de juiste versie leert werken.
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HOOFDSTUK 1: MACHTSWORTELS EN LOGARITMEN

1. N-DE MACHTSWORTELS. ..ottt ettt et e e e et e e e st e e e e nnee e e e enneeeeeanneeeeens 3
2. REKENEN MET EXPONENTEN. ...ttt e e s e e e e e e e 4
2.1. GEHELE EXPONENTEN. ...ttt ettt e e et e e e e e e e nneeeas 4
2.2. RATIONALE EXPONENTEN. ... ..ottt e e e e s e e e 4

3. LOGARITIMEN. ...ttt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e st et e e e nbe e e e e nte e e e e nbn e e e annteeeeannneeas 5
3.1. WAT IS EEN LOGARITIME?..... ittt ettt et e e e e e e e 5
3.2. REKENEN MET LOGARITMEN. ... ettt ettt e e 7
3.2.1. BASISIEUEIS. ...ttt e e e e e eees 7
3.2.2. Eigenschappen van logaritmen met hetzelfde grondtal...............cccccoiiiiins 7
3.2.3. Eigenschappen van logaritmen met een verschillend grondtal................ccceevveeenn. 8

4. OEFENINGEN..... ..ottt ettt e ettt e e ettt e e e st e e e e nae e e e e nseeeeanseeeeeannaeeeeaneeeeennnes 8
g TR O ] 7Y SRS 8
4.2, OPLOSSINGEN. ....cooiitiiii ittt e e e ettt e e ettt e e e anbe e e e e anseeeeeennaeeeeanneeeeeans 14

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Machtswortels en logaritmen

Opgelet: Alles in dit hoofdstuk moet je kunnen zonder en met grafische rekenmachine.
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HOOFDSTUK 2: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 1

1. HET BEGRIP FUNCTIE..... ..ottt e e

2. ARGUMENT EN BEELD......ooiiiiiie ittt

DE COORDINAAT VAN EEN PUNT AFLEZEN EN NOTEREN..........ccooeiiiiiieieieceeeeeeieenen,

EEN PUNT INVOEREN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE............cccooiiiii.

3. HET FUNCTIEVOORSCHRIFT ...

HET FUNCTIEVOORSCHRIFT INVOEREN IN DE GRAFISCHE REKENMACHINE..............

4. DE FUNCTIEWAARDE ...t

DE FUNCTIEWAARDE AFLEZEN......coiiiiiiiiie ettt

DE FUNCTIEWAARDE BEREKENEN.........coiiii e
DE FUNCTIEWAARDE VINDEN MET DE GRAFISCH REKENMACHINE............ccocoiienns 10
AANTAL CIJFERS NA DE KOMMA INSTELLEN. ......ooiiii e 10
BEPALEN OF EEN KOPPEL TOT EEN FUNCTIE BEHOORT. ........ccoiiiiiiiiieie e 11
5. DE FUNCTIEWAARDETABEL. ...t 12
6. DE GRAFIEK . ...ttt e et e e e s e e e e e e e e e e e e naneas 12
DE GRAFIEK TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE...........ccccooiiiiiii. 13
AFLEZEN VAN DE GRAFIEK ... e 13
7. FUNCTIES HERKENNEN. ... ..ooi e 14
8. BELANGRIJKE SOORTEN FUNCTIES...... ... 15
8.1. VEELTERMFUNGCTIES . ...ttt 15
8.2. RATIONALE FUNCTIES. ...ttt 16
8.3. EXPONENTIELE FUNCTIES.......iitoieeie ettt 17
8.4. LOGARITMISCHE FUNCTIES.......oiii e 18
8.5. IRRATIONALE FUNGCTIES ...ttt 18
8.6. SINUSFUNCTIES ... ..ot ne e e e e e nee e 19
8.7. CONSTANTE FUNCTIES . ...t 19
8.8. SAMENGESTELDE FUNCTIE. ... 19
9. OEFENINGEN. ... e e e e 20
0.1  OPGAVEN. e e s ne e 20
9.2. OPLOSSINGEN.... ..o e 25

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 3 en 4 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

» Grafisch onderzoek
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HOOFDSTUK 3: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 2

O oOoO~NOOOTDWN-=-

. NULWAARDEN EN NULPUNTEN (VERGELIJKINGEN OPLOSSEN).......ccccoviiiiiiiiieeeeeiieeeenn 3
SNIJPUNT MET DE Y-AS ..ttt e e e e 5
CASYMPTOTEN. L.ttt e e e e e e e e e e e e e e enneeas 6
CDOMEIN. e 10
B REIK e e 15
CTEKENVERLOOP ... 19
. FUNCTIEVERLOOP (STIJGEN, DALEN EN EXTREMA).....ccoiiiii e 24
CSYMMETRIE ... et 29
CPERIODICITEIT . 32

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 2 en 4 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

Grafisch onderzoek
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HOOFDSTUK 4: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 3

1. HET GEDRAG OP ONEINDIG.......ooiiiiiiiiiiiie ettt 3
1.1. ER ZIIJN GEEN ASYMPTOTEN. ....ooiiiii et 3
1.2. ER ZIIN ASYMPTOTEN. ... 6

2. GRAFIEKEN EN FUNCTIES INTERPRETEREN........ccoiiiiiiii e 9
2.1. VOORSCHRIFT OF FORMULE GEGEVEN. ...ttt 9
2.2. GRAFIEK GEGEVEN. ... 14

3. GRAFIEKEN VAN EEN FUNCTIE SCHETSEN ZONDER ICT.......cccoiiiiiii e 14

4. AFBEELDINGEN VAN GRAFIEKEN EXPORTEREN.......cooiiiii e 15

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 2 en 3 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

» Grafisch onderzoek
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OEFENINGEN GRAFISCH ONDERZOEK

OEFENINGEN. ..ottt e e e e e et e e e e e e et eeeeeeeeeaasssaeeeeeeeeasssssseeaeeeeanssssaneeaeeeans 3
Oefening 1: Bestudeer de grafiek en vul @an.............ccooiiiiiiiii e 3
Oefening 2: Bepaal de nulwaarden en nulpunten met de grafische rekenmachine...................... 3
Oefening 3: Bepaal het voorschrift van de verticale asymptoot...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 4
Oefening 4: Bepaal het voorschrift van de horizontale asymptoot...............ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen. 4
Oefening 5: HOB NOEET J& ... 7. . et 4
Oefening 6: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en geef het domein..................... 5
Oefening 7: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en geef het bereik....................... 5
Oefening 8: Maak een tekentabel en bespreek het tekenverloop..............coooviiiiiiiccciien, 5
Oefening 9: In welke intervallen stijgt de functie? In welke daalt ze?............ccccoeeeviiiiiiie e, 5
Oefening 10: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en bespreek volledig................. 6
Oefening 11: Bespreek het gedrag op ONeiNdig.........cuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 6
Oefening 12: Grafieken van reéle functies interpreteren.....................cL 7

OPLOSSINGEN. .....ceeeeiee ettt e e e e e ettt e e e e e e e et e e et eaeeeeaansseeeeeeaeeeeaannssaeeeeaeeeeannnnseees 13
(@121 1= o 12T 1t APPSO PRSPPI 13
(@21 1= o 1oV 102 14
(@21 121 o 10T 1R PP 14
L@ =) 1= o 1o T SO P PRSPPI 14
L@ =1 1= o 10T TR PRSP 14
L@ =1 1= o 10T G PP 14
L@ = =T oo T PSR UPOPRSRRR 14
OEFENING 8.ttt e e e e e ettt e e e e e e e s et e e e e e e e e e e nnrneeeeeeeeaans 14
L@ = =T oo o T PP PRSPPI 15
L@ = =T o 1o o O EPP TP 16
L@ = =T o 1o o Nt I PP PP PPRRP 21
(@ = =T 01T o PP PP 21
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HOOFDSTUK 5: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 4

1. EERSTEGRAADSFUNCTIES ... .ottt et e e e e e e 3
LI I C 1Y 1 PRSPPI 3
1.2. HET VOORSCHRIFT VAN EEN EERSTEGRAADSFUNCTIE BEPALEN.........oociiiiieiiie 4

1.2.1. Zonder grafische reKeNMacChiNe...........ccuuiiiiiiii e 4
1.2.2. Met de grafische reKenmaching. ... 6

2. DIFFERENTIEQUOTIENT ..ottt ettt ee et ae et ae e teeaete s te e eeeneas 7
2.1, INLEIDING EN DEFINITIE. ...ttt e e 7
2.2. AANPAK OEFENINGEN. ..ot 11

3. OEFENINGEN. ..ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaes 15
K O €7 N Y RO OPPRPPPR 15
3.2. OPLOSSINGEN. ...ttt ettt e et e e e e e e ek e e e e e ba e e e e anee e e e annnes 19

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 2, 3 en 4 de leerinhouden vermeld onder
Analyse
¢ Grafisch onderzoek
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HOOFDSTUK 6: EXPONENTIELE FUNCTIES

1. DE EXPONENTIELE FUNCTIE. ... .oiuiiiiteeeeteeeeteee ettt aeeasaaeeseneteeneaenens 3
1.1. DE STANDAARDFUNCTIE. ...ttt e e e e e e e e e e e 3
1.2. TRANSFORMATIES . ... ettt ettt e e e e st e e e e e e e nntteeeeaeeeaans 4

1.2.1. Verticale VErsChUIVING. ... 4
1.2.2. Verticale UItrEKKING........cooiiieeeicce e e e e e e e e e e e e e e e eeennes 5
1.2.3. SPIegeling rONG A& X-8S.....ceeiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e as 7
1.3. DE GRAFIEK VAN EEN EXPONENTIELE FUNCTIE SCHETSEN.......ccovoviirecreeiceeeeene 8
1.4. HET VOORSCHRIFT VAN EEN EXPONENTIELE FUNCTIE BEPALEN..........ccccooevevevneee. 8
1.4.1. Zonder grafische reKenNmMacChiNe............cuuuiiiiiiii e 8
1.4.2. Met grafische reKeNMAaChINE............uviiiiiii e 11

2. EXPONENTIELE VERBANDEN.........cocuiiiititieeeetcee ettt en et n e 13
2.1. EXPONENTIELE GROEL......cui ittt en e ean e ennaenns 13
2.2. EXPONENTIELE DALING........ocuiiiieteeetee ettt ee e an e e eenneas 14
2.3. EXPONENTIELE GROEI EN DALING VAN ELKAAR ONDERSCHEIDEN............c.c..c........ 16
2.4. GROEIFACTOR EN BEGINWAARDE VINDEN.......ccoiiiiiiiiiieee e 16
2.5. DE GROEIFACTOR AANPASSEN. ....cci ittt 17

3. LINEAIRE EN EXPONENTIELE GROEI OF DALING.......cc.ciovitiieteeieeeee e, 19
AL INLEIDING. ..ottt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e 19
3.2. LINEAIRE EN EXPONENTIELE GROEI/DALING VAN ELKAAR ONDERSCHEIDEN....... 20

3.2.1. FUNCHEVOOISCRIIfL......eiiieie e 20
3.2.2. Grafi@K .o e e e e e e 20
3.2.3. Functiewaardetabel..............ouiiiiiiiii e 20
3.3. TOEPASSING: ENKELVOUDIGE EN MEERVOUDIGE INTREST.....cccooiiiiiiiiiieeeeeeiie 22

4. ANDERE GROEIMODELLEN. ...ttt e e e e e e e e e e e e 23

5. OEFENINGEN. ...ttt e ettt et e e e e sttt e e e e e e et e et e e e e e e snnbeeeeeeeeaann 24
5.1 OPGAVEN. ..ottt e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e reae s 24
5.2, OPLOSSINGEN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneeees 32

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

» Exponentiéle functies
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HOOFDSTUK 7: TELPROBLEMEN

T INLEIDING. ..ottt e e e e e e e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e ennes 3
2 UITSCHRIJVEN. ...ttt e et e e e e e e e arree e 3
3. BOOMDIAGRAM..... . ettt e e et e et e e e e e e s e e e e e 4
4. VENNDIAGRAMMEN. ...t s e e e s e e e s irneeeeae 5
5. WEGENDIAGRAM. ..ottt e e e s e e e s e e e e e e 7
6. ROOSTER.... et e e st e e e e e e s e e e e e aneee s 7
7. PRODUGCTREGEL..... e 8
8. SOMREGEL......co e e 9
9. PERMUTATIES. ..ottt ettt ettt e et e e e e e ne e e s ne e e eeee e 11
10. VARIATIES . ..ottt ettt e et e et e e st e e e e s e e e e e sen e e e 12
11 COMBINATIES. ...ttt e e e e e e e e e e e e s e e e e ne e e e 13
12, OEFENINGEN......o ettt e e s e e e e s e e e e ne e e 14

12.1. OPGAVEN. ...t e et e e e e e e s e e sne e e e e e e e e 14

12.2. OPLOSSINGEN. ... .ooiiiii e e 18

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 8 en 9 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

» Kansrekenen

Om kansen te berekenen, moet je telproblemen kunnen oplossen.
In dit hoofdstuk gaan we daarom eerst in op soorten telproblemen en hoe je die oplost.
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HOOFDSTUK 8: KANSREKENEN

B T L | = =\ 3
CKANSWAARDE. ...t e e e e e e e et e e e e e e eaaaas 6
. THEORETISCHE KANSEN BEREKENEN MET DE WETTEN VAN LAPLACE..........cccooeevriennnn... 9
3.1. SITUATIES MET EEN VOORWAARDE ...t eeeeeeeeeeee oottt ettt eee e eee e 9
3.2. SITUATIES MET TWEE OF MEER VOORWAARDEN........coiiiiieeeeeeeeeeeeee e 10

B T B O 1 ]| (U= 1 = TR 10
BT = N Y| (U= = TR 11
3.2.3. MIN-SIHUBLIES. ... et 12

. BEREKENEN WAT DE KANS IS DAT IETS NIET GEBEURT ......ouiiiiieeeee e 13
. KANSEN BEREKENEN MET KRUISTABELLEN........coieiieeiee e 13
B0 ] o N N L = R 15
T R O ] = 7 N Y s\ R 15

6.2. OPLOSSINGEN

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 7 en 9 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

Kansrekenen
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HOOFDSTUK 9: KANSBOMEN

1. DE KANSWAARDE BIJ SAMENGESTELDE EXPERIMENTEN
2. BEREKENINGEN MET KANSBOMEN

3. REGELS BlJ KANSBOMEN

4. OEFENINGEN

4.1. OPGAVEN

4.2. OPLOSSINGEN

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 7 en 8 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

» Kansrekenen
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HOOFDSTUK 10: STATISTIEK DEEL 1
INLEIDING - STEEKPROEVEN - CAUSALITEIT

INLEIDING. ..ttt e e
BASISBEGRIPPEN. ...ttt
. SOORTEN STATISTIEK....c e
. DE REPRESENTATIVITEIT VAN STEEKPROEVEN........coiiiii e
. SOORTEN STEEKPROEVEN. ... .o

5.1. SELECTE STEEKPROEF ... e

5.2. ASELECTE STEEKPROEF OF TOEVALSGESTUURDE STEEKPROEF..............ceee
. STEEKPROEFFOUTEN......ciiii ettt
. NIET-STEEKPROEFFOUTEN. ...ttt
. STEEKPROEFVARIABILITEIT ...ttt
. CORRELATIE EN CAUSATIE ...ttt
0. OEFENINGEN. ...ttt e e s e e e e e n e e sene e e e e e sneeens

10.1. OPGAVEN. ...t e e e e e e s e e e nne e e s e e e enne e

10.2. OPLOSSINGEN. ... .ooiii e s
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VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 11 en 12 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

» Statistiek
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HOOFDSTUK 11: STATISTIEK DEEL 2
FREQUENTIETABEL, HISTOGRAM, GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING

1. FREQUENTIETABELLEN. ... .ottt e e e e e e e e e e
1.1. NIET-GEGROEPEERDE FREQUENTIETABEL
1.2. GEGROEPEERDE FREQUENTIETABEL
1.3. FREQUENTIETABELLEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE

1.3.1. Gegevens invoeren in €eN liJSt...........oiiiii e
1.3.2. Een niet-gegroepeerde frequentietabel maken
1.3.3. Een gegroepeerde frequentietabel maken

. HET REKENKUNDIG GEMIDDELDE
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. DE STANDAARDAFWIJKING......ccoiiiiiitiiiii ettt e e et e e e e e s s nntee e e e e e e eanes

. STEEKPROEF VS. POPULATIE

CHISTOGRAM. ..ottt e e ettt e e e e e e bbb e et e e e e e s bbb et e e e e e e e nbbeneeeeeeaaan
6.1. WAT IS EEN HISTOGRAM? ...ttt ettt e e e e e e e e e
6.2. ABSOLUTE OF RELATIEVE FREQUENTIE VOOR HET HISTOGRAM?......ccccveiiiiiiiinnn.
6.3. EEN HISTOGRAM TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE
6.4. DE VORM VAN EEN HISTOGRAM. ... .ot

6.5. DE SYMMETRIE VAN EEN HISTOGRAM

OOk WN

16
17

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 10 en 12 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

» Statistiek
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HOOFDSTUK 12: STATISTIEK DEEL 3
DE NORMALE VERDELING

 KANSVERDELINGEN. ...ttt e e e e e e 3
. INLEIDING NORMALE VERDELING.......cooitiiii et 5
. DE KLOKCURVE VAN GAUSS. ...t 5
3.1. WAT STELT DE GAUSSCURVE VOOR?......ooiiiiiiie ettt 6
3.2. DE GAUSSCURVE TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE..................ccoe. 9
3.3. DE VORM EN POSITIE VAN DE GAUSSCURVE.........cc e, 9
. (KANS)REKENEN MET DE NORMALE VERDELING.........ocoiiiiiiii e 10
4.1. CONTINUE GEGEVENS ... ettt e 10
4.2. DISCRETE GEGEVENS ... .. 14
CDE Z-SCORE ... et nne e 16
. DE STANDAARDNORMALE VERDELING........ooiiiiiiie et 18
COEFENINGEN. ...ttt e et e e ne e s e e e e e nnnean 22
T4 OPGAVEN. ... et e e s e e s e e s e e s e e e e e e e enne e e 22
7.2. OPLOSSINGEN..... ..ot 27
. AFBEELDINGEN GEMAAKT MET DE STATISTIEKAPP EXPORTEREN........cccoooiiiiii 36

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 10 en 11 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

Statistiek
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