HOOFDSTUK 1: MACHTSWORTELS EN LOGARITMEN

1. N-DE MACHTSWORTELS......ccoi ittt e et e e e e e s e e e e e e e e nenees 3
2. REKENEN MET EXPONENTEN. .....coitiiiiiiii ettt e e 4
2.1, GEHELE EXPONENTEN. ...ttt e e e e e e anees 4
1.2. RATIONALE EXPONENTEN. ..ottt 4

3. LOGARITIMEN. .ottt ettt e e oo e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnenees 5
3.1. WAT IS EEN LOGARITIME?....cc ettt ettt ettt e e e e e e e e 5
2.2. REKENEN MET LOGARITMEN. ... ..ottt 7
A B = 7= 1 ] =T =L OSSPSR 7
2.2.2. Eigenschappen van logaritmen met hetzelfde grondtal.............ccccccoiiiiiiiiics 7
2.2.3. Eigenschappen van logaritmen met een verschillend grondtal..............cccooevviieieennnn, 8

3. OEFENINGEN......cc ettt e e e sttt e e e e e e bbbt e e e e e e e e st e e e e e e e e e e annnneeeeae s 8
4. OPLOSSINGEN......ceiiiiiiii ittt e e e e e ettt e e e e e e e s bbb e et e e e e e e e e s bbb e e eeeaeeeaas 14

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Machtswortels en logaritmen

Opgelet: Alles in dit hoofdstuk moet je kunnen zonder en met grafische rekenmachine.
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HOOFDSTUK 2: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 1

1. HET BEGRIP FUNGCTIE..... .ottt 3
2. ARGUMENT EN BEELD.....ooi ettt 4
DE COORDINAAT VAN EEN PUNT AFLEZEN EN NOTEREN.........cocoovoiiieiiiiiieieieieeeeee, 5

EEN PUNT INVOEREN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE.............ccccoiiiiii 6

3. HET FUNCTIEVOORSCHRIFT ...t 7
HET FUNCTIEVOORSCHRIFT INVOEREN IN DE GRAFISCHE REKENMACHINE.............. 7

4. DE FUNCTIEWAARDE. ... e 8
DE FUNCTIEWAARDE AFLEZEN........coiiiii et 9

DE FUNCTIEWAARDE BEREKENEN........ooiiiiiiie e 9

DE FUNCTIEWAARDE VINDEN MET DE GRAFISCH REKENMACHINE...............ocoieen. 10
AANTAL CIJFERS NA DE KOMMA INSTELLEN. ......ooiiiii e 10
BEPALEN OF EEN KOPPEL TOT EEN FUNCTIE BEHOORT........cooiiiiiiiiiieeee e 11

5. DE FUNCTIEWAARDETABEL. ... e 12
6. DE GRAFIEK..... ettt e st e et e e e e e e e e e e e e e e e enne e e anneeens 12
DE GRAFIEK TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE..........c..occoiiiiiii 13
AFLEZEN VAN DE GRAFIEK ...t 13

7. FUNCTIES HERKENNEN. ... ..ot 14
8. BELANGRIJKE SOORTEN FUNCTIES.........coiiii e 15
8.1. VEELTERMFUNCGTIES. ...ttt e e 15
8.2. RATIONALE FUNGCTIES. ...t 16
8.3. EXPONENTIELE FUNCTIES.......cociiiietctiieeeteteeeee ettt sesens 17
8.4. LOGARITMISCHE FUNCTIES.......ooi e e 18
8.5. IRRATIONALE FUNCTIES......co ottt 18
8.6. SINUSFUNC TIES.......co e 19
8.7. CONSTANTE FUNCTIES..... . 19
8.8. SAMENGESTELDE FUNCTIE. ... 19

9. OEFENINGEN. ... e e e e e e 20
10. OPLOSSINGEN.....cco e e e s e e s saree e e 25

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 3 en 4 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

Grafisch onderzoek
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HOOFDSTUK 3: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 2

. NULWAARDEN EN NULPUNTEN (VERGELIJKINGEN OPLOSSEN).......cccccceeiiiiiiiiiiieieie,

CDOMEIN. e a e
BE R EIK e e
 TEKENVERLOOP.......ceiee ettt ettt e e enr e e e ene e e
. FUNCTIEVERLOORP (STIJGEN, DALEN EN EXTREMA).......coiiiiiieiiiieeiiee e
CSYMMETRIE... ettt e e
c PERIODICITEIT .ottt ettt e e e e e e e e e e s s e e e nanee s

SNIJPUNT MET DE Y-AS. ettt e e e e
CASYMPTOTEN. ... e e e e e e e e e e s e bae e e e s e e e e e

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 2 en 4 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Grafisch onderzoek

» Vergelijkingen — Grafisch oplossen van vergelijkingen met behulp van ICT
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HOOFDSTUK 4: GRAFISCH ONDERZOEK DEEL 3

1. HET GEDRAG OP ONEINDIG
1.1. ER ZIUN GEEN ASYMPTOTEN
1.2. ERZIIN ASYMPTOTEN. ...t

2. GRAFIEKEN EN FUNCTIES INTERPRETEREN
2.1. VOORSCHRIFT OF FORMULE GEGEVEN
2.2. GRAFIEK GEGEVEN.......oiiiiiiii ettt

3. GRAFIEKEN VAN EEN FUNCTIE SCHETSEN ZONDER ICT

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 2 en 3 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

¢ Grafisch onderzoek
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OEFENINGEN GRAFISCH ONDERZOEK

OEFENINGEN......coiiiii ittt e ettt e e e e e e e et e et e e e e e e e e s assaeeeeaaeeeesaasssaeeaaaeeeeannnnrneees 3
Oefening 1: Bestudeer de grafiek en VUl @an............coooiiiiiiiiiii e 3
Oefening 2: Bepaal de nulwaarden en nulpunten met de grafische rekenmachine...................... 3
Oefening 3: Bepaal het voorschrift van de verticale asymptoot...........ccccceeiiiiiiiiiiiiie 4
Oefening 4: Bepaal het voorschrift van de horizontale asymptoot...............eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 4
Oefening 5: HOB NOLEET & ... 7 .. et e e e e 4
Oefening 6: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en geef het domein..................... 5
Oefening 7: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en geef het bereik....................... 5
Oefening 8: Maak een tekentabel en bespreek het tekenverloop...........ccceveveeiiiiieiiiiiiiiiccie 5
Oefening 9: In welke intervallen stijgt de functie? In welke daalt ze?.............cccviieeeeiiiiiiiiieen. 5
Oefening 10: Teken de grafiek met de grafische rekenmachine en bespreek volledig................. 6
Oefening 11: Bespreek het gedrag op oneiNdig...........uuviiiiieeiiiiiiiiiiiee e 6
Oefening 12: Grafieken van reéle functies interpreteren...................... 7

L0 1 I 1S 1] | ] = OSSR 13
L@ =111 o113V e PR 13
L@ =111 o1V PR 14
L0 =1 1T o1V I PR 14
L0 1= 1Y o1 T 14
L0 1= 1T o 1T TS 14
L0 1= 1T 1T G 3 14
L@ 1= 1= 011 o R AP OPPEERT 14
L@ 1= 1= 011 o < PO PEEPTR 14
L@ 1= 1= o1 o IR PO PERPT 15
L@ 1= 1= 011 o it I O PO ERPPR PP 16
L@ 1= 1= 011 o e I PRSP PERRPR PP 21
L@ 1= 1= 011 o it PRSP ERPPR PP 21
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HOOFDSTUK 5: EERSTEGRAADSFUNCTIES

TUINLEIDING. ...t et e s et e e e et e e e e e e e s e bre e e e s e nrnee s 3
2. GRAFFIEK .ot et e e e et e e e e bt e e e e e e e e e e e e 3
3. DOMEIN EN BEREIK ...t 4
4. NULWAARDE EN NULPUNT ...ttt a e 4
5. TEKENVERLOQOP......cooiii ettt e e e s e e e e s s e e e e e aans 5
6. FUNCTIEVERLOOP........coieii ettt et e e 5
7. SYMMETRIE. ...t h et e et e e e it e e e s e e e e e e e s e e e san e e e e e e e nenes 6
8. HET VOORSCHRIFT VAN EEN EERSTEGRAADSFUNCTIE BEPALEN.........cccoccoiiiiiiiiee. 6
9. HET SNIJPUNT VAN 2 EERSTEGRAADSFUNCTIES VINDEN.......cccooiiiiiiiiie e 9
10. OEFENINGEN.......o et e e e e e e s 10
11, OPLOSSINGEN......e ettt e e e e s e e s e s e e e 13

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Eerstegraadsfuncties staat niet expliciet in de vakfiche. Het is veronderstelde voorkennis.

Je moet kunnen werken met eerstegraadsfuncties (in het bijzonder bepalen van het voorschrift
van een eerstegraadsfunctie) in de hoofdstukken exponentiéle functies, afgeleiden en rijen.
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HOOFDSTUK 6: TWEEDEGRAADSFUNCTIES

. TWEEDEGRAADSVERGELIJKINGEN.......ccoiiiiiiii e 3
1.1. OPLOSSEN VAN TWEEDEGRAADSVERGELIJKINGEN........cccviiiiiiiie, 3
1.2. VRAAGSTUKKEN. ...ttt s 6

. TWEEDEGRAADSFUNCTIES. ...t 7

CKENMERKEN. ..t e e e e s 8
3.1 VOORSCHRIFT . ..ttt sttt e e s e e e s e e e enn e e eneas 8
3.2. VORM VAN DE GRAFIEK ...ttt e e 8
3.3 EXTREMA e 9
3.4. NULWAARDEN EN NULPUNTEN.......ooiiiiiiii e 10
3.5. SNIJPUNT MET DE Y-AS....o ot 11
3.6. DOMENIN. ...t e e e e e e e e e e e e e 11
7. BEREIK ..o s 11
3.8, SYMMETRIE. ... e e e 11

CSCHETSEN. ...ttt e e e as 12

. ALTERNATIEVE VORM VAN HET VOORSCHRIFT.......oiiiiiiie e 12
5.1. DE ALTERNATIEVE VORM SCHRIJVEN.......oiiiiii e 12
5.2. HET VOORSCHRIFT VAN EEN TWEEDEGRAADSFUNCTIE BEPALEN..........ccccveiineene 13

. TRANSFORMATIES. ... e 13
6.1. VERTICALE VERSCHUIVING. ...ttt 14
6.2. VERTICALE UITREKKING.......c..eeiiiiie i 14
6.3. SPIEGELING ROND DE X-AS..... ittt 15
6.4. HORIZONTALE VERSCHUIVING.......ccoiiiiiieie e 16

COEFENINGEN. ...ttt e e e e e e e et e s e 17

cOPLOSSINGEN. ...t e e e s e e e 25

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

Tweedegraadsfuncties
Vergelijkingen - Algebraisch oplossen van tweedegraadsvergelijkingen
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HOOFDSTUK 7: EXPONENTIELE FUNCTIES

. DE EXPONENTIELE FUNCTIE. .....oiiiioieeetceeteee ettt et esssteeseeeteeneaeeneaeneaennanns 3
1.1. DE STANDAARDFUNGCTIE. ...ttt e et e e e et e e e e e neeeeeeennseeeeennnes 3
1.2. TRANSFORMATIES. ...ttt ettt e et e e e ettt e e e ente e e e e e nbeeeeanneeaeanns 4

1.2.1. Verticale VEIrSCRUIVING. .......ooi e e e e e 4
1.2.2. Verticale UItreKKiNgG.........o.oooviiiiiiiii e 5
1.2.3. SPIiegeling rONA A& X-8S......ceiiiiiiiieiiiiiie ettt e e e e e na e e e e nnne s 7
1.3. DE GRAFIEK VAN EEN EXPONENTIELE FUNCTIE SCHETSEN.......ccccooveveeeceteeeieenee, 8
1.4. HET VOORSCHRIFT VAN EEN EXPONENTIELE FUNCTIE BEPALEN.........ccccoovevevennne. 8
1.4.1. Zonder grafische rekenmachine................ueiiiiiiiiiiiiiii e 8
1.4.2. Met grafische rekenmachineg............cc..uueiiiiiii i 11

. EXPONENTIELE VERBANDEN.........ccoiiititiiietceeeeeietee ettt en e n e 13
2.1. EXPONENTIELE GROEL......oiuiioueeeeeeeeee ettt en e eneaean et enaaenns 13
2.2. EXPONENTIELE DALING.........ooiiiiuieeeieeeeeeeeee et een e enenens 14
2.3. EXPONENTIELE GROEI EN DALING VAN ELKAAR ONDERSCHEIDEN............ccccc........ 16
2.4. GROEIFACTOR EN BEGINWAARDE VINDEN.........ccoiiiiiiiiiiiiee e 16
2.5. DE GROEIFACTOR AANPASSEN......coiitieiie ettt e e e 17

. LINEAIRE EN EXPONENTIELE GROEI OF DALING.......ccooiiieeceeeteeeeeeee e 19
R I 1| PRSP 19
3.2. LINEAIRE EN EXPONENTIELE GROEI/DALING VAN ELKAAR ONDERSCHEIDEN....... 20

3.2.1. FUNCHEVOOISCRIIfl..... ..o 20
KB € 1 - = SRR 20
3.2.3. Functiewaardetabel..............ouiiiiiiiiii e 20
3.3. TOEPASSING: ENKELVOUDIGE EN MEERVOUDIGE INTREST........cooiiiiiiiiiiieeeee 22

. ANDERE GROEIMODELLEN...... .ttt e e e e e e e e e e e e nnees 23

OEFENINGEN. ...ttt e et e e ettt e e e e nt et e e e e nae e e e e e naeeeeeanseeeeeanneeaeen 24

cOPLOSSINGEN.......ceeeieeee ettt e e ettt e e et e e e e se et e e e e nbeeeeeanaeeeeeanneeeeeennneeaenn 32

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

Exponentiéle functies
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HOOFDSTUK 8: GONIOMETRISCHE FUNCTIES DEEL 1

1. HOEKEN OP DE GONIOMETRISCHE CIRKEL.........cuttiiiiiiiieii e 3
2. ORIENTATIE EN MAATGETAL VAN EEN HOEK OP DE GONIOMETRISCHE CIRKEL............ 5
3. SINUS EN COSINUS VAN EEN HOEK OP DE GONIOMETRISCHE CIRKEL...............cooeueeeee 7
4. TANGENS VAN EEN HOEK OP DE GONIOMETRISCHE CIRKEL..........cccviiiiiiiiiiiiieeccee 9
5. COTANGENS VAN EEN HOEK OP DE GONIOMETRISCHE CIRKEL...........coccoiiiiiiiiiiies 11
6. DE RADIAAL. ... s e e nn e 12

6.1. WAT IS EEN RADIAAL?. .. ..ottt 12

6.2. GRADEN OMZETTEN IN RADIALEN. ......ooiiiiiieee e 14

6.3. RADIALEN OMZETTEN IN GRADEN.......oiiiiiiieeee e 15
7. OEFENINGEN.... .ottt e e e e e s e e e nene e e s e 16
8. OPLOSSINGEN. ...ttt e e e e e e e e e e e nene e e aanee s 20

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 9 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

¢ Goniometrische functies
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HOOFDSTUK 9: GONIOMETRISCHE FUNCTIES DEEL 2

1. PERIODIEKE FUNCTIES ...ttt 3
2. DE SINUSFUNC TIE..... .ottt e e e e e e e e anaeeees 4
3. DE GRAFIEK VAN EEN SINUSFUNCTIE TEKENEN........cooiii e 4
3.1. AAN DE HAND VAN DE GONIOMETRISCHE CIRKEL.........c.c.cooiiiiiiiiiiiieiieee e 4
3.2. MET BEHULP VAN ICT ...ttt e 6
4. HET VOORSCHRIFT VAN DE ALGEMENE SINUSFUNCTIE........c.ccoiiiiiieeee e 7
5. HET VOORSCHRIFT VAN EEN SINUSFUNCTIE IN DE ALGEMENE VORM SCHRIJVEN......11
6. HET VOORSCHRIFT VAN EEN SINUSFUNCTIE AFLEIDEN UIT DE GRAFIEK.........ccccccc.... 14
7. TRANSFORMATIES. ...ttt e e e e e s e e e 21
7.1. VERTICALE VERSCHUIVING.......ooiiiiiiiiiie et 21
7.2. VERTICALE UITREKKING.......cuiieiiie e 21
7.3. SPIEGELING ROND DE X-AS...... it 22
7.4. HORIZONTALE UITREKKING. ... .ttt 22
7.5. HORIZONTALE VERSCHUIVING.......ccoiiiiiieiie e 23
7.6. HORIZONTALE VERSCHUIVING EN UITREKKING.........cccoiiiiiiiiicee e 23
8. TRANSFORMATIES BESPREKEN.. ... s 24
9. GONIOMETRISCHE VERGELIJKINGEN.........ooiiiii e e 25
9.1. VERGELIJKING VAN HET TYPE SIN X = Keoooiiiiiioiee e 25
9.2. VERGELIJKING VAN HET TYPE SiN DX = Ke...oooiiiii e 26
9.3. VERGELIJKING VAN HET TYPE @asin (bX-C) + d = Ke..ooooiiiiiieieeeeeceeee e 27
10. KENMERKEN VAN DE SINUSFUNCTIE........coiiiiiiiiie e 28
T OEFENINGEN. ...ttt e e s e e e s 32
11, OPLOSSINGEN. ...ttt a e e e et e e e e serneaeeaaes 36

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 8 de leerinhouden vermeld onder

Analyse

» Goniometrische functies

* Vergelijkingen — goniometrische vergelijkingen die te herleiden zijn tota sin [b (x-¢)] +d
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VRAAGSTUKKEN GONIOMETRISCHE FUNCTIES

Opgave 1 Fouriertransformati€s............oooo oo e e e e e eee s 3
Opgave 2 Febe en IMKE OP & WIiP....ccooiiiiiii i s 4
Opgave 3 Kruk- en drijfstangmechanisme in €en MOtOr...............ooiiviieiiiiiiiie e 7
Opgave 4 Waterstand aan de dijk van Qostende..............coooiiiiiiiiiiree e 9
OPgave 5 WiSSEISPANMING. ....cciiieiiiiiiiiee ettt e e e s e e e e e e et e e e e e e e s s sssraeeeaeeaaanssseeeaaeessannneees 11
Opgave 6 ANLIGEIUIA. ..o 13
Opgave 7 Napoleon €N JOSEPNINE. .......oiiii e e e e e e e e e e e e e e nnneeees 14
OPGaVe 8 WaNAEIEN. ..o e et e e e e e e et e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaan 17
OPGaVve 9 BeNJISPIINGEN......eeiiee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e st eeeeeeeeeeeaaaannnaeeeeeaaeeeeennnnneees 19
Opgave 10 Fietsen in de WOONKAMET............ccoiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaaaaans 22
OPgave 11 BEUISKOEISEN........ccco ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaeaaeeas 25
Opgave 12 ThermMOSIatEN. ..ot e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaeeaaeeens 27
Opgave 13 INTEITErENTIE.. ...t e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaaaaaeas 29
(@ oo TN L=t o T 1 1= YRR 31
OPGAVE 15 TEMPEIALUUL........eeieiiieieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeessessseesssasssssssssseassssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnes 35

De oplossing/uitwerking staat telkens direct na de opgave.
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HOOFDSTUK 10: VERGELIJKINGEN EN ONGELIJKHEDEN

. GRAFISCH OPLOSSEN VAN VERGELIJKINGEN.......cccctiiiiiiiiiie e 3
. GRAFISCH OPLOSSEN VAN ONGELIJKHEDEN.........cccoiiiiiiiiiiiicieee e 3
. ALGEBRAISCH OPLOSSEN VAN TWEEDEGRAADSVERGELIJKINGEN.........c.cocoevcvierrernne 5
. ALGEBRAISCH OPLOSSEN VAN TWEEDEGRAADSONGELIJKHEDEN............c.ccvcvevrieneee, 5
. ALGEBRAISCH OPLOSSEN VAN EXPONENTIELE VERGELIJKINGEN..........ccococveviviirernne 7
. EXPONENTIELE VRAAGSTUKKEN OPLOSSEN MET LOGARITMEN..........ccooveviieiiieveeiiees 8
. ALGEBRAISCH OPLOSSEN VAN GONIOMETRISCHE VERGELIJKINGEN...........ccococvenvnnnee. 9
7.1. VERGELIJKING VAN HET TYPE SiN X = Keooooiiiiiie e 9
7.2. VERGELIJKING VAN HET TYPE SiN DX = Keoeviieiiie i 11
7.3. VERGELIJKING VAN HET TYPE @ sin (bX-C) + d = Keeovooiiiieciiee e 11
7.4. VERGELIJKINGEN ALGEBRAISCH OPLOSSEN ZONDER REKENMACHINE................. 12
COEFENINGEN. ...t e et et e e e e e e e e e e e e e e 13
S OPLOSSINGEN. ...ttt e s e e e e e e e s 18

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Vergelijkingen en ongelijkheden
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HOOFDSTUK 11: LIMIETEN EN AFGELEIDEN DEEL 1

1. DIFFERENTIEQUOTIENT .....vitiiiiet ittt s et sens
1.1, INLEIDING EN DEFINITIE. ...ttt
1.2. AANPAK OEFENINGEN. ... e

2. THEORETISCHE ACHTERGROND AFGELEIDEN.........cooiiiiiiiiiiiee e 11

3. DE AFGELEIDE IN EEN PUNT VINDEN. ...t 14
3.1. MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE..........oooiiiiieiie e 14
3.2  GRAFISCH. ...ttt ettt e e ettt as 15
3.3. FUNCTIEWAARDETABEL..... .ottt e 16

4. DE VERGELIJKING VAN DE RAAKLIJN IN EEN PUNT.....cooiiii e 18

5. OEFENINGEN......co et e e et e e e s e e nene e ene e e 19

6. OPLOSSINGEN. ...ttt e et e e e e e e s e e e nene e e annee s 21

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 11 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

» Limieten en afgeleiden
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HOOFDSTUK 12: LIMIETEN EN AFGELEIDEN DEEL 2

—

. DE AFGELEIDE FUNCTIE
2. VERBANDEN TUSSEN FUNCTIES EN HUN AFGELEIDE FUNCTIE
2.1. TYPE FUNCTIE
2.2. SAMENVATTENDE TABEL
2.3. HET BUIGPUNT EN DE BUIGRAAKLIJN
2.4. BEPALEN IN WELK INTERVAL EEN FUNCTIE HOL OF BOL IS
. EXTREMUMVRAAGSTUKKEN
4. GRAFIEKEN SCHETSEN.......ooiiiiiiiie ettt
4.1. JE HEBT DE GRAFIEK VAN EEN FUNCTIE.......oooiiiiiie e
4.2. JE HEBT DE GRAFIEK VAN EEN AFGELEIDE FUNCTIE
COEFENINGEN. ...ttt s e et e e e e e e e e e e
6. OPLOSSINGEN

w
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VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 10 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

» Limieten en afgeleiden
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HOOFDSTUK 13: LIMIETEN EN AFGELEIDEN DEEL 3

. DE AFGELEIDE VAN EEN VEELTERMFUNCTIE......ccoiiiiiiiiii e 3
T EENTERM. .ttt e e et e et e e et e e e e arreeenns 3
1.2. SOM VAN EENTERMEN. ... ..ot 4
1.3. PRODUGCTREGEL.....cciittitie ittt e e e 4
1.4, KETTINGREGEL..... .ot e e e 4

. DE AFGELEIDE VAN EEN RATIONALE FUNCTIE. ... 5

. DE AFGELEIDE VAN EEN LOGARITMISCHE FUNCTIE.......ccoiiiii e 7

. DE AFGELEIDE VAN EEN EXPONENTIELE FUNCTIE.......coioiiiioiieeeeieeeiee e 7

. FUNCTIES BESPREKEN AAN DE HAND VAN DE AFGELEIDE FUNCTIE...........cccovieiiiiieeeee 8
5. 1. FUNCTIEVERLOOP..... .ottt e e 8
5.2. HET VOORSCHRIFT VAN DE RAAKLIIN IN EEN PUNT.......ooiiiiiiiie e 8
5.3  HET BUIGPUNT ...ttt e e e s e e s e e e s e e s nne e 9
5.4. BEPALEN IN WELK INTERVAL EEN FUNCTIE HOL OF BOL IS........ociiiiiiiiiiieeeieeeee 10

. EXTREMUMVRAAGSTUKKEN. ...ttt 11

. TOEPASSINGEN VAN AFGELEIDEN.......cooiie e 12
7.1. AFGELEGDE WEG, SNELHEID EN VERSNELLING........cccooiiiiiiiiiieeee e 12
7.2. OPBRENGST, KOSTEN, WINST ..ot e 13
7.3. HOOGTEFUNCTIE, VULFUNCTIE EN DEBIETFUNCTIE. ... 15
7.4. CUMULATIEF EN OGENBLIKKELIJK ELEKTRICITEITSVERBRUIK..........cocoiiiiieee 16
7.5. ELEKTRISCHE LADING EN STROOMSTERKTE.......cccuiiiiii e 16

COEFENINGEN. ... e s e e e e e 17

COPLOSSINGEN. ... e 21

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 11 en 12 de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Limieten en afgeleiden

H13 Limieten en afgeleiden deel 3/ p.1 van 33 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos
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HOOFDSTUK 14: RIJEN

CHET BEGRIP RIJ..cee ettt ettt e e e s enne e e e e e 3
T DEFINITIE. ettt e et e e e bt e e e e e e e e e b e e e e e e eas 3
1.2. SOORTEN RIJEN. ...ttt e e e e e e 3
1.3. HET VOORSCHRIFT VAN EEN RIJ.....ociiiiii et 4

. REKENKUNDIGE RIJEN. ...ttt 5
2.0 DEFINITIE. e e e e s e e s e e e e e et e e e e s anneeeeas 5
2.2. EXPLICIET VOORSCHRIFT ...ttt s 5
2.3. RECURSIEF VOORSCHRIFT ...ttt 6
2.4. SOM VAN DE EERSTE n TERMEN VAN EEN REKENKUNDIGE Rl.......ccccoociiiiiiiiiine. 6
2.5. GRAFIEK VAN EEN REKENKUNDIGE RIJ.....ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 7

MEETKUNDIGE RIJEN. ...ttt et 8
BT DEFINITIE. ..o e s s e e nae e 8
3.2. EXPLICIET VOORSCHRIFT . ...ttt 8
3.3. RECURSIEF VOORSCHRIFT ...ttt 9
3.4. SOM VAN DE EERSTE n TERMEN VAN EEN MEETKUNDIGE RIJ........c.coociiiiiiiiiieeiieee 9
3.5. GRAFIEK VAN EEN MEETKUNDIGE RIJ......ooiiiiiiiii e 10

. RIJEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE........oooiii e 10
4.1. EEN REKENKUNDIGE RIJ INVOEREN.......ccciiiiiiii e 10
4.2. EEN MEETKUNDIGE RIJ INVOEREN.......cociiii e 11
4.3. CONTROLEREN OF HET WEL EEN REKENKUNDIGE/MEETKUNDIGE RUJ IS................ 11
4.4. DE nde TERM BEREKENEN. ... 11
4.5. DE SOM VAN DE EERSTE N TERMEN BEREKENEN.........c.cooiiiiii e 12
4.6. DE GRAFIEK TEKENEN...... .o e 13

COEFENINGEN. ... et e e e e e e r e e e 13

c OPLOSSINGEN. ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e s e e e 18

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Rijen

H14 Rijen / p.1 van 23 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 15: INTEGRALEN

TUINLEIDING. ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e s aaa s e e eeeeaeeeaaaansaseeeeaaeeeeennnneees 3
2. ONBEPAALDE INTEGRALEN......oeeiiiieeieeeee ettt e e e e et e e e e e e e e e eaeaaeeas 5
2.1. HET BEGRIP ONBEPAALDE INTEGRAAL.......outtiiiiee ettt e e 5
2.2. EIGENSCHAPPEN VAN ONBEPAALDE INTEGRALEN..........ccccoiiiiieee e 6
2.3. ONBEPAALDE INTEGRALEN BEREKENEN ZONDER ICT......cccciiiiiiiiiiieieeee e 6
2.3.1. DIreCte INtEGratie..........eeiieeiiiee ettt 6
R I 10 C=To | =Y il= Ko [oTo ) gt o] 11 71T RPNt 7

2.4. ONBEPAALDE INTEGRALEN BEREKENEN MET ICT......ccviiiiiee e 7

3. BEPAALDE INTEGRALEN......cooitii ittt e e ettt e e e e e e e e st eeaaeeeeeannssseeeeeeeeeaannnes 8
3.1. BEPAALDE INTEGRAAL ALS DE LIMIET VAN EEN SOM.......ooviiiiiiiiiiiiieeee e 8
3.2. EIGENSCHAPPEN VAN BEPAALDE INTEGRALEN.........coiiiieieeeee e 11
3.3. BEPAALDE INTEGRALEN BEREKENEN ZONDER ICT....cciiiiiiiiieiciieeeeeeeee e 12
3.4. BEPAALDE INTEGRALEN BEREKENEN MET ICT ... 12
3.5. VERFIINING: GEORIENTEERDE EN WERKELIJKE OPPERVLAKTE.........cccovcvieeviernne 13
3.6. DE OPPERVLAKTE TUSSEN 2 KROMMEN BEREKENEN...........cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 15
3.7. VOLUMES BEREKENEN..........cittiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e annnsneeeeeeeeeeaannes 17
3.8. TOEPASSINGEN VAN BEPAALDE INTEGRALEN.......coiiiiiiiieeee e 18

4. OEFENINGEN......coiiiiii ittt e ettt e e e e e e s st e eeaeeeeaaannneeeeeeaeeeesaannnsnneeeeeeeeeaaanns 18
5. OPLOSSINGEN.....ccoiiiiiiieeit ettt e e ettt e e e e e e et ee e e e e e e e e e aanssaeeeeaeeeeeaannnsseeeeeeeeeeaaanns 23

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt de leerinhouden vermeld onder
Analyse

* Integralen

H15 Integralen / p.1 van 26 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



()]

HOOFDSTUK 16: MATRICES EN STELSELS

CIMATRICES. .ottt e ettt e e et e e e e et e e e r e e e e b e e e e n e e e e e 3
T BEGRIPPEN. ...ttt e e e e e e e ane s 3
1.2. MATRICES INVOEREN IN DE GRAFISCHE REKENMACHINE...........ccocoiiiiiiiiee e, 4

. BIJZONDERE MATRICES ...t 5

. BEWERKINGEN MET MATRICES.......co e 7
BT OPTELLING . ...t e e e e e e e e e e e e nae s 7
3.2. SCALAIRE VERMENIGVULDIGEN........ooiiiiiiiiiiie et 8
3.3. MATRIXVERMENIGVULDIGING........oooiiiiiiiiiii it 8
3.4. MACHTSVERHEFFING. ...ttt 11
3.5. TRANSPONEREN OF SPIEGELEN........otiiiiiiiiie et 12
3.6. VOLGORDE VAN BEWERKINGEN. ..ottt 13

CSTELSELS. .. e e e r e 14
A INLEIDING. ..ttt ettt 14
4.2. VAN STELSEL NAAR MATRIX ...ttt 14
4.3. ELEMENTAIRE RIJOPERATIES. ...t 16
4.4. DE METHODE VAN GAUSS-JORDAN. ...ttt 17
4.5. DE METHODE VAN GAUSS-JORDAN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE............... 20
4.6. VERBAND TUSSEN DE RANG EN HET AANTAL OPLOSSINGEN........ccccoooiiiiiiiiieeee. 20

COEFENINGEN. ...t e e e e n e e e e e e e e e 23

S OPLOSSINGEN. ... et e e e e e e e e 27

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 17 de leerinhouden vermeld onder
Algebra

Matrices
Stelsels

H16 Matrices en stelsels / p.1 van 33 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 17: MATRIXMODELLEN

1 LESLIEMATRIX .ttt et e e et e e e e e e e e s e e e e e e b n e e e e enreeee s 3
2. DE MIGRATIEMATRIX. ...ttt ettt ettt e et e st e e e e e e e e e 5
3. OVERGANGSMATRIEX. .. ettt ettt e e e et e e e e e e e e e eeeeeeaans 6
4. VERBINDINGSMATRIX . ettt ettt e e e e e s e e e s nn e e e e 8
5. DIRECTEWEGENMATRIX ...ttt e e 10
B. G R A A et e e e e e e e e e ae e e e 12

B. 1. INLEIDING. ... e e e e e e s s e e s nnee e s 12

6.2. EEN GRAAF OMZETTEN IN EEN MATRIX ... 13

6.3. EEN MATRIX OMZETTEN IN EEN GRAAF ... .o 15
7. MARKOV-MATRIX. ..ottt ettt e e e et e e e e e e nane e e e e e e naneas 16
8. OEFENINGEN........ooi ettt et e ettt e e e e s ne e e s s e e e nnneeens 18
9. OPLOSSING. ...ttt et e e s e e e e e et e e e e e e e e e nan e e 20

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 16 de leerinhouden vermeld onder
Algebra

Matrices
Stelsels

H17 Matrixmodellen / p.1 van 26 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 18: KANSREKENEN DEEL 1

TUINLEIDING. ...ttt e e et e e e et e e e e e e e s e e e e s e nreee s 3
2. UITSCHRIJVEN. ...t e e e e e 3
3. BOOMDIAGRAM. ...ttt s e e e e s s e e e e e e e 4
4. VENNDIAGRAMMEN. ...ttt et e e e e e e s anee e e 5
5. WEGENDIAGRAM. ...t e e et e e e e s e e e e s e e e e e e 7
6. ROOSTER. ...ttt ettt e e e et e e e e st e s e e e et e e e e e nanes 7
7. PRODUGCTREGEL. ...ttt ettt e e 8
8. SOMREGEL.......eiii ettt 9
9. PERMUTATIES. ...ttt ettt et e e s e e e e e e e e e e e snee e 11
10. VARIATIES. ...ttt ettt e b e e et e st e e e e s e e e ne e e san e e e enneeanneens 12
11, COMBINATIES..... ettt et e e e e e e bt e e e e s e e e ne e e eneees 13
12. OEFENINGEN.......o e e e e e s 14
13, OPLOSSINGEN......e ettt s e e e e s e e s e e e e e e 18

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 19 en 20 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

* Kansrekenen

Om kansen te berekenen, moet je telproblemen kunnen oplossen.
In dit hoofdstuk gaan we daarom eerst in op soorten telproblemen en hoe je die oplost.

H18 Kansrekenen deel 1/ p.1 van 21 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 19: KANSREKENEN DEEL 2

I =T LT R AL d d = S
2. KANSWAARDE. ...ttt e e ettt e e et e e et et e e e e e e eeeeea e e eeeeeeeeeerannans
3. THEORETISCHE KANSEN BEREKENEN MET DE WETTEN VAN LAPLACE.........ccccooeevvvinienn.
3.1. SITUATIES MET EEN VOORWAARDE. ... oottt ettt ettt ettt e e e ane e
3.2. SITUATIES MET TWEE OF MEER VOORWAARDEN........cooiiiiiiiiiieeee e 10
I R @ | (U T (- 10
T = N Y| (U= (= 11
3.2.3. MIN-SIHUBLIES. ... et et e e 12
4. BEREKENEN WAT DE KANS IS DAT IETS NIET GEBEURT......iiiiiiiiee e 13
5. KANSEN BEREKENEN MET KRUISTABELLEN........cooiii e 13
B. OEFENINGEN. ... ..ottt et e e e e ettt e e e e e e e e e et e e et e e e e eeeaeeeeeteraaaees 15
7. OPLOSSINGEN......cuiiiiiie e e e e e e ettt e e e e e e et ee et e e e eeeeeeeeeaaaeeeeeeseeessanns 18

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 18 en 20 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

* Kansrekenen

H19 Kansrekenen deel 2 / p.1 van 23 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 20: KANSREKENEN DEEL 3

1. DE KANSWAARDE BlJ SAMENGESTELDE EXPERIMENTEN. .....coccoiiiiiieee 3
1.1. AFHANKELIJKE EN ONAFHANKELIJKE GEBEURTENISSEN.......coocoiiiiiiiiieec, 3
1.2. BEREKENINGEN MET KANSBOMEN. ..o 3
1.3. REGELS BIJ KANSBOMEN...... .ottt 7

2. VOORWAARDELIJKE KANSEN...... .ot 8
2.1. BEGRIP EN FORMULE.......ooiiiiiiiii ettt 8
2.2. PRODUCGCTREGEL......cciitiiiiitie ettt neees 12
2.3. BEREKENEN OF GEBEURTENISSEN AFHANKELIJK OF ONAFHANKELIJK ZIJN......... 12

3. OEFENINGEN.......co ettt e e e e e e e e e nene e e ne e e 14

4. OPLOSSINGEN......cooiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e 22

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 18 en 19 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

¢ Kansrekenen

H20 Kansrekenen deel 3 / p.1 van 29 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 21: STATISTIEK DEEL 1
INLEIDING - STEEKPROEVEN - CAUSALITEIT

TUINLEIDING. ...ttt e st e e e et e e s e e e e e e e e e s anrneee s 3
2. BASISBEGRIPPEN...... .o e e e e 4
3. SOORTEN STATISTIEK ... e 5
4. DE REPRESENTATIVITEIT VAN STEEKPROEVEN........cooiiii e 6
5. SOORTEN STEEKPROEVEN.......ccotiiiii ettt 8

5.1. SELECTE STEEKPROEF ....... ...ttt 8

5.2. ASELECTE STEEKPROEF OF TOEVALSGESTUURDE STEEKPROEF............ccccveevinnee. 9
6. STEEKPROEFFOUTEN.... ..ottt 11
7. NIET-STEEKPROEFFOUTEN. ...t 12
8. STEEKPROEFVARIABILITEIT ..ottt 14
9. CORRELATIE EN CAUSATIE. ... et 15
10. OEFENINGEN.......o e e e e es 18
11, OPLOSSINGEN...... et e e s e e s e e e e 21

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 22, 23, 24 en 25 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

Statistiek

H21 Statistiek deel 1/ p.1 van 23 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 22: STATISTIEK DEEL 2
FREQUENTIETABEL, HISTOGRAM, GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING

1. FREQUENTIETABELLEN
1.1. NIET-GEGROEPEERDE FREQUENTIETABEL
1.2. GEGROEPEERDE FREQUENTIETABEL
1.3. FREQUENTIETABELLEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE

1.3.1. Gegevens invoeren in een lijst
1.3.2. Een niet-gegroepeerde frequentietabel maken
1.3.3. Een gegroepeerde frequentietabel maken

. HET REKENKUNDIG GEMIDDELDE

CDE MEDIAAN. ...ttt e et e e e a et e e e e n e e e e e nae e e e e e nae e e e e e naeeeeeannaeeeeannes

. DE STANDAARDAFWIJKING. ...ttt e e e e e e e e e e e e eneeeeeennes

. STEEKPROEF VS. POPULATIE

CHISTOGRAM. ...t e ettt e e e et e e e ettt e e e enna e e e e aneeeeeenteeeeeanneeeeeannneeeeannes
6.1. WAT IS EEN HISTOGRAM?......ceeeiee ettt ettt e e et e e e e e e e e e nnneeeeeens
6.2. ABSOLUTE OF RELATIEVE FREQUENTIE VOOR HET HISTOGRAM?.......covveviiiiiiiians
6.3. EEN HISTOGRAM TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE
6.4. DE VORM VAN EEN HISTOGRAM...... .ottt ettt
6.5. DE SYMMETRIE VAN EEN HISTOGRAM

OOk WN

16
17

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 21, 23, 24 en 25 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

o Statistiek

H22 Statistiek deel 2 / p.1 van 21 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 23: STATISTIEK DEEL 3

DE NORMALE VERDELING
1. KANSVERDELINGEN. ... oottt e e e e 3
2. INLEIDING NORMALE VERDELING........ooiiiiiiii e 5
3. DE KLOKCURVE VAN GAUSS ...ttt 5
3.1. WAT STELT DE GAUSSCURVE VOOR?.......ooiiiiiieiiie ettt 6
3.2. DE GAUSSCURVE TEKENEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE..............cccovennen. 9
3.3. DE VORM EN POSITIE VAN DE GAUSSCURVE.........ooiiiiiii e 9
4. (KANS)REKENEN MET DE NORMALE VERDELING.........ccciiiiiiiiiie e 10
4.1. CONTINUE GEGEVENS ... ..ot 10
4.2. DISCRETE GEGEVENS...... ...t 14
5. DE Z-SCORE ... .ot 16
6. DE STANDAARDNORMALE VERDELING........ooiiiii e 18
7. OEFENINGEN..... .o e e e s e e e e e e e 22
7. OPLOSSINGEN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e enre e e ennee s 27

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE
Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 21, 22, 24 en 25 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

Statistiek

H23 Statistiek deel 3 / p.1 van 36 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 24: STATISTIEK DEEL 4

HYPOTHESETOETSEN
1. DE CENTRALE LIMIETSTELLING. .....ooiie e 3
1.1. HET STEEKPROEFGEMIDDELDE.........ooo e 3
1.2. STEEKPROEFPROPORTIE.......co e 5
2. HYPOTHESES.......cc et e e e e e e e e e e e e e anneeeas 6
3. DE NULHYPOTHESE VERWERPEN OF NIET VERWERPEN.........cccociiii 9
4. DE VIER SCENARIO'S EN HUN KANS. ... e s 11
4.1. DE KANS OP EEN TYPE-I-FOUT ... s 11
4.2. DE KANS OP GEEN TYPE-I-FOUT.....ouiiiiieeeeeeeeeeeeee e en s 15
4.3. DE KANS OP EEN TYPE-I-FOUT ..ot 16
4.4. DE KANS OP GEEN TYPE-I-FOUT ..ottt 16
5 HYPOTHESES TOETSEN MET DE p-WAARDE........cooiiiiie e 17
6. OEFENINGEN......c e e e e e e e einee e 19
7. OPLOSSINGEN.. ...t e et e e e e e e 24

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 21, 22, 23 en 25 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek
« Statistiek

H24 Statistiek deel 4 / p.1 van 28 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



HOOFDSTUK 25: STATISTIEK DEEL 5

SPREIDINGSDIAGRAMMEN
1. HET VERBAND TUSSEN TWEE NUMERIEKE GROOTHEDEN..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee
2. VISUEEL BEOORDELEN VAN EEN SPREIDINGSDIAGRAM........ccoiiiiiiiiiiiiiee e
3. SPREIDINGSDIAGRAMMEN MET DE GRAFISCHE REKENMACHINE..........ccccoiiiiiii, 10
3.1. EEN SPREIDINGSDIAGRAM MAKEN.........cutiiiiiiiiii e 10
3.2. DE TRENDLIJN TOEVOEGEN........oiiiiiiieiiieeie ettt 11
3.3. ONTBREKENDE WAARDEN SCHATTEN. ......cttiiiiiiieiiee et 11
3.4. DE CORRELATIECOEFFICIENT r BEREKENEN.........ccocvoiiiiiiieteececeeeeeeeee e 12
4. CORRELATIE EN CAUSALITEIT ...ttt 12
5. OEFENINGEN......co e e e e e e nen e e s e 13
6. OPLOSSINGEN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e nene e e annee s 15

VERWIJZING NAAR DE VAKFICHE

Dit hoofdstuk behandelt samen met hoofdstuk 21, 22, 23 en 24 de leerinhouden vermeld onder
Kansrekenen en statistiek

o Statistiek

H25 Statistiek deel 5/ p.1 van 18 / Voor examens in 2025 en 2026 / © Edulogos



